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@) Wegauf nehmergetriebe in einem Schubantrieb 

(§7) 7^ttr-e^Wegaufnehmergotriebe in einem Schubantrieb mit 
einer Spindel-Spindelmutter-Kombination, be! dem die 
Spindel (4) zwischen zwei Endlagen bewegbar ist, bei dem 
die Spindelmutter (5) bei Erreichen jeder Endlage gegen ein 
Federpaket (6) bewegt wird und bei dem die Spindelmutter 
(5) auf ihrem Umfang einen schneckenformigen Antrieb (51) 
aufweist, in den ein mit. einem Wegaufnehmer (8) verbun- 
denes Abtriebszahnrad (9) eingrerft, wird zur Vermeidung 
von durch unvermeidbare Fertigungstoleranzen oder Ver- 
schleifc hervorgerufenen MeSfehlern bei der Bestimmung 
der Spindeistellung vorgeschiagen, das Abtriebszahnrad (9) 
a Is Kronen rad auszufuhreri und axial federbelastet mit dem 
schneckenformigen Antrieb (51) in tangentialen Eingriff zu 
bringen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Wegaufnehmergetriebe in 
einem Schubantrieb mit einer Spindel-Spindelmutter- 
Kombination, bei dem die Spindel zwischen zwei Endla- 
gen bewegbar ist und bei dem die Spindelmutter bei 
Erreichen jeder Endlage gegen ein Federpaket bewegt 
wird. 

In derartigen Schubantrieben treibt ein Elektromotor 
uber ein Getriebe zur Anpassung von Stellweg und 
Stellzeit an den Bedarfsfall einer Spindelmutter an, die 
durch ihre rotatorische Bewegung eine Spindel in eine 
translatorische Bewegung versetzt Zur Ermittlung der 
Position der Spindel in einem derartigen Schubantrieb 
ist es beispielsweise aus Hartmann & Braun; Listenblatt 
68-9.31 bekannt, die Spindelmutter auf ihrem Umfang 
mit einem schneckenformigen Antrieb auszustatten, in 
den ein als Schneckenrad ausgefuhrtes Abtriebszahnrad 
eingreift, das mit einem Wegaufnehmer verbunden ist 

Dabei besteht das Problem, daB Fertigungstoleran- 
zen an dem die Spindelmutter und die Welle des Ab- 
triebszahnrades aufnehmenden Gehause sowie an den 
Lagerungen direkt den Eingriff des Abtriebszahnrades 
in den schneckenfdrmigen Antrieb beeinflussen. Dar- 
Uber hinaus andern sich die Eingriffsverhaltnisse im lau- 
fenden Betrieb durch VerschieiB an den Zahnflanken 
des schneckenformigen Antriebes und des Abtriebs- 
zahnrades. Unabhangig davon, ob durch Fertigungsto- 
leranzen oder VerschieiB verursacht, ist der Eingriff des 
Abtriebszahnrades in den schneckenformigen Antrieb 
stets spielbehaftet Dieses Spiel fuhrt bei jeder Rich- 
tungsumkehr der Spindelbewegung zu einem MeBfeh- 
ler bei der Ortsbestimmung der Spindel. Insbesondere 
bei kontinuierlich pbsitionierenden Schubantrieben 
fuhrt dieser MeBfehler daruber hinaus zu unruhiger Po- 
sitionierung und kann den Positionierregelkreis zum 
Schwingen anregen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Wegaufnehmergetriebe in einem Schubantrieb der ein- 
gangs genannten Art zu realisieren, bei dem MeBfehler 
durch spielbehafteten Eingriff des Abtriebszahnrades in 
den schneckenformigen Antrieb infolge unvermeidli- 
cher Fertigungstoleranzen und VerschieiB sicher ver- 
mieden werden. 

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe mit den Mitteln 
des Patentanspruches 1 geldst Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind in den Ansprttchen 2 und 3 
beschrieben. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels naher erlautert Die dazu erforderli- 
chen Figuren zeigen: 

Fig. 1 Eine Schnittdarstellung durch einen Schuban- 
trieb. 

Fig. 2a Eine Detaildarstellung des Wegaufnehmerge- 
triebes senkrecht zur Langsachse der Spindelmutter. 

Fig. 2b Eine Detaildarstellung des Wegaufnehmerge- 
triebes im Querschnitt zur Langsachse der Spindelmut- 
ter. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist der Stellantrieb mit einer 
Spindel-Spindelmutter-Kombination bestehend aus der 
Spindel 4 und der Spindelmutter 5 ausgestattet, wobei 
die Spindelmutter 5 uber ein Getriebe 3 von einem Mo- 
tor 2 rotatorisch angetrieben wird. Je nach Drehrich- 
tung der Spindelmutter 5 wird dabei die Spindel 4 axial 
in Richtung einer der beiden Endlagen hinbewegt Da- 
bei kann die Spindel-Mutter-Kombination in beliebiger 
Ausfuhrungsform beispielsweise als Planetenrollenspin- 
del, KLugelumlaufspindel oder als allgemeines Bewe- 
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gungsgewinde mit genormtem Gewindeprofil ausge- 
staltet sein. Die Spindelmutter 5 ist mit Lagern 7 und 
Federn 6 im Gehause 1 vorgegeben positioniert 

Die Spindelmutter 5 ist an ihrem Umfang mit einem 
schneckenformigen Antrieb 51 ausgestattet in den ein 
Abtriebszahnrad 9 eingreift, das mit einem Wegaufneh- 
mer 8 verbunden ist. Der schneckenf ormige Antrieb 51 
auf der Spindelmutter 5 kann dabei ehv oder mehrgan- 
gig ausgefuhrt sein. 

Durch Rotation der Spindelmutter 5 wird die Spindel 
4 axial zwischen zwei Endpunkten verfahren. Dabei 
wird das in den schneckenformigen Antrieb 51 der Spin- 
delmutter 5 eingreifende Abtriebszahnrad 9 des Weg- 
aufnehmers 8 proportional zum zuruckgelegten Weg 
der Spindel 4 verdreht 

In Fig. 2a sind die Spindelmutter 5 und das Abtriebs- 
zahnrad 9 des Wegaufnehmergetriebes in der Ebene der 
Langsachse der Spindelmutter 5 im Detail dargestellt. 
Die Spindelmutter 5 ist mit einem schneckenformigen 
Antrieb 51 ausgestattet in den ein als Kronenrad ausge- 
fuhrtes Abtriebszahnrad 9 tangential eingreift. Das Kro- 
nenrad weist dabei vorzugsweise einen Durchmesser 
auf, der mindestens dreimal so groB wie die axiale Lange 
des schneckenformigen Antriebes 51 ist. Das Abtriebs- 
zahnrad 9 ist mit einer Abtriebswelle 91 verbunden, die 
im Gehause 1 gelagert ist Daruber hinaus ist eine Feder 
92 vorgesehen, die das Abtriebszahnrad 9 gegen die 
Spindelmutter 5 druckt und sich dabei gegen das Ge- 
hause 1 abstiitzt 

In Fig. 2b sind die Elemente aus Fig. 2a in der Quer- 
schnittsebene der Spindelmutter 5 dargestellt Durch 
den tangentialen Eingriff des Kronenrades 9 in den 
schneckenformigen Antrieb 51 bleiben unvermeidbare 
Fertigungstoleranzen, die die Lage der Abtriebswelle 91 
bezuglich der Spindelmutter 5 bestimmen, ohne EinfluB 
auf die Positionsbestimmung der Spindel 4, da die ge- 
hauseindividuelle Zuordnung wahrend des Betrieb es er- 
halten bleibt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
schneckenf drmige Antrieb 51 als Trapezgewinde ausge- 
fuhrt Die Zahnflanken der Zahne des Abtriebszahnra- 
des 9 sind polygonal geformt Diese Zahnform wird 
durch einen Formfraser erreicht, dessen Breite groBer 
ist als die axiale Lange des schneckenformigen Antrie- 
bes 51. 

Infolge der Vorspannung durch die Feder 92 werden 
die Zahne des Abtriebszahnrades 9 in die Nuten des 
trapezfdrmigen Gewindeganges des schneckenformi- 
gen Antriebes 51 eingepreBt Durch punktfdrmige Be- 
ruhrung zweier benachbarter Zahnflanken des Ab- 
triebszahnrades erfolgt eine exakte spielfreie Positio- 
nierung der Zahne des Abtriebszahnrades 9 in dem Ge- 
windegang des schneckenformigen Antriebes 51. 

Diese Positionierung bleibt auch bei Fertigungstole- 
ranzen erhalten, weil eine exakte Zuordnung der Zahne 
des Abtriebszahnrades 9 zu den keilfdrmigen Nuten des 
schneckenformigen Antriebes 51 stets erhalten bleibt 
Wahrend des laufenden Betriebes auftretender Ver- 
schieiB an den Zahnflanken des Abtriebszahnrades 9 
und/oder deren schneckenf 6rmigen Antrieb 51 bleibt 
vernachlassigbar, weil er jeweils auf benachbarten 
Zahnflanken gleichmaBig auftritt und durch die Vor- 
spannung der Feder 92 axial ausgeglichen wird. 

65 Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Motor 
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3 Getriebe 

4 Spindel 

5 Spindelmutter 

6 Federn 

7 Lager 

8 Wegaufnehmer 

9 Abtriebszahnrad 

51 schneckenformiger Antrieb 

91 Abtriebswelle 

92 Feder 
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PatentansprQche 

1. Wegaufnehmergetriebe in einem Schubantrieb 
mit einer Spindel-Spindelmutter-Kombination, bei 15 
dem die Spindel durch Rotation der drehangetrie- 
benen Spindelmutter zwischen zwei Endlagen be- 
weg bar ist, und die Spindelmutter bei Erreichen 
jeder Endlage gegen ein Federpaket bewegt wird, 
bei dem die Spindelmutter auf ihrem Umfang einen 20 
mit einem Wegaufnehmer verbiindenen schnek- 
kenformigen Antrieb aufweist, in den ein wegauf- 
nehmerseitiges Abtriebszahnrad eingreift, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Abtriebszahnrad (9) ein 
Kronenrad ist, das axial federbelastet mit dem 25 
schneckenformigen Antrieb (51) in tangentialem 
Eingriff steht 

2. Wegaufnehmergetriebe nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB der schneckenformige 
Antrieb als Trapezgewinde ausgefuhrt ist 30 

3. Wegaufnehmergetriebe nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, dafi Zahnflanken der Zahne 
des Abtriebszahnrades polygonal geformt sind 
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AN: PAT 1995-393882 

TI : Path accommodation gear in thrust drive involves spindle to 

spindle nut combination, spindle being movable between two end 
positions 

PN: DE4434401-C1 

PD: 16.11.1995 

AB: The path accommodation gear in a thrust drive has a spindle 

- spindle nut combination, in which the spindle by rotation of 
the rotatively driven spindle nut is movable between two end 
positions. The spindle nut on reaching each end position is 
moved against a spring packet. The spindle nut on its periphery 
has a worm-shaped drive (51) connected with a path 
accommodation in which a driven gearwheel (9) engages. The 
driven gearwheel is a crown wheel, which is in axially spring- 
loaded tangential engagement with the 4 worm-shaped drive. The 
worm-shaped drive is formed as a trapezoidal thread. The tooth 
flanks of the teeth of the driven gearwheel are polygonal.; 
Measurement faults caused by tolerance-afflicted engagement of 
the driven gearwheel in the worm-shaped drive are obviated. 
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